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JanHass pabouass mporpamMma  COCTaBj€Ha Ha OCHOBE aBTOPCKOM
porpaMMbl cpeliHero  (mosiHoro) oOiero ob6pazoBanus mo Ouwosoruu 10-11
KJ1acchl, 0a30BbIi ypoBeHb aBTOphl U.b. Aradonosa, B.. CuBornazos, - Mocksa,
Hpoda, 2009 r.,, B COOTBETCTBUM ¢ 0Opa3oBaTeIbHOM  MOpPOrpaMMoOin
00pa3oBaTe’abHOr0 OO Y4YEHHUS.

Hean: obecnieyuenue BbINoJIHEHUS TpeboBaHui DenepalbHOrO KOMIIOHEHTA
rOCy/IapCTBEHHOI'O CTaHjaapTa oOmero o0pa3oBaHUs, JOCTH)KEHHE YPOBHS
OOLIEKYIbTYPHOM, METOJOJIOIMYECKOM KOMIIETEHTHOCTH U MPOPECCHOHATIBHOIO
caMOOTNpeIeNICHHs, OOecreueHrne 00ydYaroIIuMCsS PaBHBIX BO3MOXKHOCTEH IS MX
NOCJEYIOMIEro  NMpOo(pecCHOHAIBHOIO  00pa3oBaHuss W NpodecCUOHATBHOM
JEeSATENBHOCTH, B TOM YUCJIE C YYETOM pealbHbIX NOTPEOHOCTEN PhIHKA TPYA.

JlocTkeHne MOCTaBICHHOM 1€ MpelyCMaTpUBAET PEIICHHE CIEAYIOMIUX
OCHOBHBIX 3a/1a4:

- (hpopmupoBaHHE POCCUICKON TpakTaHCKON UICHTUUYHOCTH 00yYatOIIUXCS;

- peanuzanus OECIUIATHOrO OO0pa3oBaHUsA Ha CTYNEHH CpeIHero oOIero
oOpazoBaHus B  00beME  OCHOBHOM  0Opa30oBaTeIbHOM  MpPOrpamMMBbl,
nperycMaTpUBaloiel n3yuyeHue o0s13aTeIbHbIX YU€OHbBIX MPEIMETOB, BXOASAIINX B
y4eOHBIN TJIaH;

- TOATOTOBKA Y4YAIIMXCAd K OCYIIECTBICHUIO TPOILECCOB CaMOCTOSITEIBHOTO
KOHCTpYUpOBaHUSl (IIEJIOCTHOE BHUICHUE IMpEeAMETa, CHUCTEeMHas OpraHu3alus
npenMeTa, MOHSATUITHBIE B3aUMOCBSA3U U TEMAaTHYECKHe 00YCIOBICHHOCTH );

- CO3/IaHH€ €IMHOT0 00pPa30BATENHHOIO MPOCTPAHCTBA, MHTErpalus OOIIETO U
JIOTIOJTHUTENIBHOTO 00pa30BaHUM.

- BOCIIMTAHUE U COLMAIIM3AIMHN 00yUYaIOIIUXCs, UX CaMOUJEHTU(UKAIIS
MIOCPEICTBOM JINYHOCTHO U OOIIECTBEHHO 3HAYUMON 1eATeTbHOCTH, COIMATBLHOTO
U TPAXkTAHCKOTO CTAHOBJICHUS, B TOM YHCIIE Yepe3 peaanu3alnio 00pa3oBaTeIbHbIX
IpOrpaMM, BXOJSIIIUX B OCHOBHYIO 00pa30BaTeIbHYIO IPOrPAMMY;

- IPEEeMCTBEHHOCTh OCHOBHBIX 00pa30BaTENIbHBIX MPOTrpaMM Ha4daJIbHOTO OOIIEro,
OCHOBHOTO 00IIIeT0, CPEeHETO 00111er0, MPodeccroHaILHOTO 00pa30BaHMUS;

- CO3/IaHue YCIOBUH IS pa3BUTHS M caMopeaTn3annun 00yJaronmxcs, s
(GopMupoBaHUs 37J0pOBOr0, OE30MACHOT0 U KOJOTHYECKH 11€J1ecO00pa3HOro
o0Opa3a KU3HH 00y4aIoIUXCS;

- CO3[]aHH€ €IMHOr0 O0pa30BATEIBLHOTO MPOCTPAHCTBA, MHTETpALUs OOILEro U
JOTIOJTHUTEIBHOIO 00pa30BaAHMIA.

N3ydeHne OMOOTMM Ha CTYNEHH CpeAHEro (MOJHOro) oOInero oopa3oBaHUs Ha
0a30BOM ypOBHE HAIPaBJICHO Ha TOCTHKEHUE CIEAYIOUINX LEICH:

* OCBOCHHME 3HAHWUW O OWOJOTMYECKHX CcHUCTeMax (KJIETKa, OpraHu3M, BUJ,
AKOCHUCTEMA); HCTOPUU PA3BUTHS COBPEMEHHBIX MPEJCTABICHUN O KHBOU
OPUPOJAC;  BBIMAOIMIMUXCA  OTKPBITHSIX B  OWOJOTMYECKOW  HayKe,  pOJH
OuoJiornueckod Hayku B (HOPMHUPOBAHMM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOMU
KapTUHBI MUPA; METOAaX HAYIHOTO TTO3HAHMUS;

* OBJIQJICHUE YMEHUSIMU OOOCHOBBIBATH MECTO M POJIb OMOJOTMYECKUX 3HAHUU B
MPAKTUYECKON JAEATEIIBHOCTU JIIOJIEH, PAa3BUTUH COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHM;
MIPOBOJIUTH HAOIIOMCHUS 32 SKOCHCTEMaMH C IENbI0 WX OMUCAHUS U BBISBICHUS
€CTECTBEHHBIX U AaHTPOIMOTCHHBIX HW3MEHEHHI; HaXOIUTh W AaHAJIU3UPOBATH
nH(pOpMAILIHIO O )KUBBIX O0BEKTAX;



* pa3BUTUE TO3HABATEIIbHBIX HWHTEPECOB, HHTEIUICKTYAJIIbHBIX U TBOPYECKHUX
CrOCOOHOCTEM B MpOLIECCe H3YYECHHS BBIIAIONIUXCS JIOCTUXKEHUM OHOJIOTHH,
BOUIE/IINX B 00IIIEUETIOBEUECKYIO KYJIbTYPY; CIOKHBIX U MIPOTUBOPEUUBBIX MyTEH
pa3BUTHUS COBPEMEHHBIX HAy4YHbIX B3IJIIA0B, WACH, TEOPUH, KOHUEIIMUN,
Pa3IMYHBIX TUMOTE3 (O CYIIHOCTH M MPOUCXOXKIACHUU KU3HH, YEJIOBEKA) B XOJIE
paboTHI ¢ pa3IMYHBIMU UCTOYHUKAMU UH(OpMAIUK;

* BOCINHUTaHUE YOEXKICHHOCTH B BO3MOXXHOCTHM TIO3HAHMS >KUBON MPUPOIHI,
HEOOXOIUMOCTU OEPEeKHOT0 OTHONIEHUS K MPUPOJIHON cpele, COOCTBEHHOMY
3I0POBBIO; YBOXKEHUS K MHEHHIO OMNIMOHEHTa MPU OOCYXKIACHUU OMOJIOTMYECKUX
npoOsemM;

* UCTOJIb30BaHNE MTPUOOPETCHHBIX 3HAHUN U YMEHHUI B MOBCEHEBHOM JKU3HU IS
OLICHKH ITOCJIEICTBUUA CBOEH JIESATEIIBHOCTH [0 OTHOIIECHUIO K OKPYKaKOUIEH cpelie,
3MI0POBBIO  JAPYTUX JtOJed W COOCTBEHHOMY 370pOBbIO; OOOCHOBaHHS U
coburoieHus1 Mep NMpodUIaKTUKY 3a00JIeBaHUM, TTPAaBUJT TTIOBEJICHUS B TIPUPOJIE.

Ilianupyembie pe3yabTaThl H3yUeHHs y4eOHOro npeamera «buosorus»

B pesynbrare n3ydeHust OMOJIOTHN BBITYCKHUK JIOJKEH:

3HATH/IOHUMAThH

v OCHOBHBIE IOJIO)KEHHMs  OMOJOTMYECKUX TEeOpUil  (KJIETOYHAs  TEOpHs,
XpOMOCOMHAsI TEOpHsI HACIEICTBEHHOCTH); CYIIHOCTh 3akoHOB (I'. MeHnnens;
CUEIJIEHHOro  HacienoBanuss 1. MopraHa; TOMOJIOTHYECKHUX  PSIAOB;
3apOJBIIIEBOTO CXO/JICTBA; OMOreHETHYECKYIO); 3aKOHOMEpPHOCTEN
(M3MEHUMBOCTH, CLEIUIEHHOTO HACJEIOBaHMs; CUEIUIEHHOIO C  I0JOM
HACJIEOBaHNU; B3aUMOJICHCTBUS T€HOB U UX LUTOJIOTUYECKUX OCHOB); THIIOTE3
(4UCTOTHI TaMeET).

v’ cTpoeHne GHOIIOTMYECKUX 00BEKTOB: KIETKU (XMMUYECKHI COCTAB U CTPOEHHE,
TE€HOB, XPOMOCOM, JKEHCKUX U MY>KCKHUX FaMET, KJIETOK IPOKApUOT U 3YKapHOT;
BUPYCOB; OJHOKJIETOUYHBIX 1 MHOTOKJIETOUHBIX OPTraHU3MOB.

v/ CYIIHOCTH OHOJIOTHYECKMX MPOLECCOB U  SBJEHHI: OOMEH BEIIECTB M
NpeBpalleHne dSHEePrMM B KJIEeTKe, (OTOCHHTE3, IUIACTHUYECKHH U
OHEPreTUYECKU OOMEH, OpOXKEHHE, XEMOCHUHTE3, MHTO3, MEi03, pPa3BUTHE
raMeT y IBETKOBBIX PACTEHUN U MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX, MHIWBHUAYaJIbHOE
pa3BUTHE OpraHu3Ma, B3aWMOJICHCTBHE TE€HOB, IMOJYYEHHE TEeTepo3uca,
MOJIUIJIOUJIOB U OTAAJICHHBIX THOPHUIOB.

v COBPEMEHHYIO OHOJIOTHYECKYIO TEPMHHOJIOTHIO U CHMBOJIHKY.

yMeTh:

v 00BSICHATH pOJb OWOJOTMYECKMX TEOPUM, WJICH, NPUHIMIIOB, THIIOTE3 B
dbopMHUpOBAaHUM  COBPEMEHHOW  €CTECTBEHHOHAYYHOW  KapTUHBI  MHpA.
yCTaHABJIMBATh B3aMMOCBSI3M CTPOCHHUS W (PYHKIUNA MOJEKYl B KIETKE,
OpPraHOUJIOB B KJIETKE; MIACTUYECKOT0 U YIHEPTETUUECKOTO 0OMEHA; CBETOBBIX U
TEMHOBBIX peakiuid (POTOCHHTE3a. pellaTh 3aJadyd Pa3HOW CIOXKHOCTU IO
OMOJIOrMH; COCTABISATh CXEMbI CKPEIIMBAHUS;



Conep:kanmne y4eOHOr o npeamera
10 xaace.

Pa3znen 1. «buosiorus kak Hayka. MeToabl HAYYHOI 0 MO3HAHMD) - 3 yaca
Tema 1.1 KpaTkas ucropusi paspurus omosiorun. Cucrema 0M0JI10rn4ecKux
HayK - lyac

OOBeKT u3yueHusi OUOJIOTUH - KUBas npuponaa. Kparkas uctopusi pa3BUTUs
Oouonorun. Metoasl uccnegoBaHUs B Ouojoruu, €€ poyib B (HOPMUPOBAHUU
€CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA.
CyILIHOCTh KU3HU W CBOMCTBA >KMBOTIO. YPOBHHM OpPraHu3allid KUBOU MAaTEpUH.
buonornueckue cucrembl. MeToAbl MO3HAHUS )KUBOM MPUPO/IBI.
Tema 1.2 CymHOCTh KM3HH M CBOWCTBA KMBOr0. YPOBHH OPraHU3alMU H
MeTO/1a MO3HAHMS KUBO MPUPOABI — 2 Yyaca

CymHocTh xu3Hu. OCHOBHBIE CBOMCTBA XMBOW Martepuu. JKuBas mpupona
KaK CJIO)KHO OpraHu30BaHHasi Hepapxuyeckass CUCTEeMa, CYILIECTBYIOIIAs B
IPOCTPAHCTBE M BO BpEMEHU. buonocuueckue cucmemvi. OCHOBHBIE YPOBHU
OpraHu3aluy >KUBOW MATEPUU, METO/Ibl IO3HAHUS KUBOU MPUPOIbI
Paznen «Kiuerka» - 10 yacoB
Tema 2.1 Uctopus ndydenus: kierku. Kierounas reopus - 14ac

PazButue 3nanuii o kierke. Padoter P.Iyka, A. sann Jleseneyka, K.bspa,
P. bBpoyna, P.Bupxosa. Knerounas teopust M.I1Inelinena u T.IlIBanHa. OCHOBHBIE
IIOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM KIIETOUHOU Teopuu. Poib KI€TOYHOM TEOpUH B
CTAHOBJIEHUH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUPA.
Tema 2.2. XuMH4YeCKHH COCTAB KJIETKH- 4 yaca

EauHCTBO XMMUUYECKOr0 COCTaBa KUBBIX OPraHW3MOB KaK JOKa3aTEIbCTBO
€IMHCTBA TPOUCXOXKJICHUS KUBOW MpUpoabl. OOIMHOCTH XKUBOM M HEXKHBOU
OPUPOJbl HAa YPOBHE XHMHUYECKHX 3JIE€MEHTOB. OpraHoreHsbl, MaKpOA3JIEMEHTHI,
MUKpPO3JEMEHTBI, HMX pOJb B JKU3HEAEATEIBHOCTH KIETKM M OpraHu3ma.
Heoprannyeckue BemectBa. Boma kak KoabiOenb BCEro >KMBOTO, OCOOEHHOCTH
CTpPOEHHsSI U CBOMcTBa. MuHepanbHble COJU. 3HAYEHUE HEOPTraHUYECKUX BELIECTB
B KM3HHU KIETKH M opranu3Ma. HU3KOMOJIEKYISpHBIE U BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE
OpraHu4eckue BemecTBa. Jlunuasl.  YTIIEBOABI: MOHOCAXAPUABI, ITOJIUCAXAPUIBL.
benku. Hyxkneunossie kucnortel: JJHK u PHK. Yasoenme JIHK B kietke.
[IpuHIIMIIHANBHOE CTPOEHHE U POJIb OPraHUYECKUX BELIECTB B KIIETKE.
Tema 2.3. CTpoeHue 3YKApPUOTHYECKOH M NMPOKAPMOTHYECKOH KJIETOK - 3
yaca

Crtpoenne kietku. OCHOBHBIC YaCTH W OPTaHOUIBI KICTKH, UX (YHKIIUU.
DyKapuoTHUeCKHue W mpokapuoTHdeckue KiaeTku. CrtpoeHne #  (QYHKIMH
xpomocoM. JIHK — HocuTens HacimenctBeHHON mHbopManuu. [ eHeTHIeCKnuid KO/,
Xpomocombl, ux ctpoeHue u ¢yHkuuu. Kapuotun. 3HaueHHe MOCTOSHCTBA
yucia 1 GOpMbl XPOMOCOM B KIIETKaX.
[IpokapuoTuyeckass kietka: (Gopmbl, pa3mepsl. PacmpocTpaHeHne W 3HaYeHUE
Oaktepuii B mpupojie. CTpoeHrne 0aKTepUaIbHON KICTKH.

Tema 2.4. Peasuzanus HacJieICTBEHHOI MH(popManuu B KieTke- 1 yac
JIHK — Hocutenb HacienctBeHHOM umH(opmaruu. ['eHeTHyeckuil kKo, ero
cBoicTBa. ['eH. buocunmes benxa.



Tema 2.5. Bupycsl - 1 yac

Bupycel - HeknetouHas ¢opma xu3HH. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS H
pa3MHOXKEHUS. 3HAUCHUE B MPUPOJE U KU3HU uyeloBeka. Mepbl mpoPuiIakTUKU
pacnpocTpaHeHus BUpYCHbIX 3a0oneBanuid. [Ipopunaktuka CIINda.

Paznen «Opranusm» - 18 yacos
Tema 3.1 Opranusm - eguHoe nesjoe. MHoOrooopasue ;KUBbIX OPraHu3sMoB - 1
yac

Muoroo6pa3zue  opranu3moB. OJHOKJIETOYHBIE U  MHOTOKJIETOUYHBIN
opranu3msbl. KOoJOHNUH OJTHOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

Tema 3.2 O0OMeH BellecTB U NMpeBpallleHNe YJHEPTUU — 2 Yaca

DHepreTuueckrii 0OMEH — COBOKYMHOCTb PEaKIMil pacIlerIeHUs] CIOXKHBIX
opraHudeckux BemecTB. OcobenHoCcmu 3SHepeemuyecko20 O0OMeHd Gewecms y
2pubos u baxmepuil.

Tema 3.3. Pazmuokenue - 4 yaca

JleneHue KIETKU - OCHOBA POCTA, Pa3BUTHS M PA3MHOMKEHHUS OPraHU3MOB.
[lonoBoe wu Oecnonoe pazMHOkeHHE. OIJIOOTBOPEHUE, €ro 3HayYeHUE.
HckyccTBEHHOE ONBUICHUE Y PACTEHUMN M OTIJIOJOTBOPEHUE Y )KUBOTHBIX.

Tema 3.4. UnauBuayaIbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB -2 Yaca

[IpsiMmoe u HempsMoe pa3BUTHE. DMOPUOHAIBHBIA M MOCTAMOPHUOHATBHBIN
nepuosl pazButua. OCHOBHBIE ATambl IMOpUoreHe3a. MuauBuayansHoe pa3BUTHE
opranu3ama (oHTOreHe3). [IpUYMHBI HApPYIICHWHA pA3BUTUS  OPraHM3MOB.
OnTorene3 uesoBeka. PernponykTUBHOE 310pPOBBE; €ro 3HaYeHUE ISl OyAaylIux
nokosieHU# nrofen. llocrencTBus BIUSHHS alKOTOJsl, HUKOTUHA, HAPKOTHYECKUX
BEIIECTB Ha pa3BUTHE 3apojibllia yenoBeka. [lepnoapl aMOpUOHATBLHOTO Pa3BUTHS.
Tema 3.5. HacjieicTBEHHOCTb M H3MEHYMBOCTDb — 7 4acoOB

HacienctBeHHOCTh M M3MEHUMBOCTH — CBOMCTBA OpraHu3MoB. ['eHernka —
HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHUHUBOCTH.

I MeHuenb —  OCHOBOIIOJIO)KHUK  T€HETHMKH.  3aKOHOMEPHOCTH
HACJICIOBAaHUsA, YCTaHOBIEHHbIE MeHaeneM. MOoHOTHOPUAHOE CKpelIUBaHUE.
IlepBeiit 3ak0H MeHnenss — 3akOH JOMHUHUpOBaHus. Bropoi 3akoH Menaens —
3aKOH pacUIEIUICHHs. 3aKOH YHCTOTHI TaMeT. JIurnbpuanoe ckpemmuBanue. TpeTuit

3akOH MeHzaenss — 3aKOH HE3aBUCUMOTO HacCleOBaHUs. AHaIU3UPYIOIIEe
CKpEIIIMBaHHUE.

XpoMocoMHasi Teopusi HacieACTBEHHOCTH.  CyenneHnHoe Haciedosanue
NPUZHAKOS.

CoBpeMeHHbIE NPEICTABICHUS O TEHE U TeHOME. B3aumooeticmeaue 2eHOo8.

I'enetuka mona. IlonoBeie xpomocombl. CLEIUIEHHOE C  IOJOM
HACJIEIOBAHHUE.

3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHUYMBOCTU. HacneincTBeHHass M HEHacJeICTBEHHas
M3MEHYUBOCTh. Moaudukarmonnas n3MeHunuBocTh. KomOuHaTHBHAs u
MyTallMOHHAs U3MEHUUBOCTh. Mymayuu. Tunvt mymayuu. MyTtareHuble (pakTophbl.

3HaueHUEe TEHETHKU MJisi MEIUIMHBI. BiusHHe MyTareHOB Ha OpraHu3M
yenoBeka. HacnencrBeHHble OOJI€3HU YEIIOBEKA, UX NPO]UIIAKTHKA.

Tema 3.6. OcHoBbI cesiekuuu. buorexuoJsiorus — 2 yaca

OCHOBBI CENEKIMU: METOABl U JOCTHXKEHUs. ['eHeTMKa - TeopeThudeckas
ocHoBa cenekiuu. Cenekmusa. Yuenue H.U. Basunosa o yenmpax muo2ooopasus
u npoucxoxcoenusi Kyromypuolx pacmeHuti. (OCHOBHbIE METOJAbl CEJIEKIIHHU:



ruOpuan3anns, UCKyCCTBEHHbIN 0TOOp. OCHOBHBIE JOCTUXKEHUS W HaIpaBIICHUS
Pa3BUTHUS COBPEMEHHOM CEJIEKLINH.

buorexHonorus: JOCTMKEHUS M MEPCIEKTUBBI  pa3BUTHUA. ['eHHad
unxeHepus. KinonupoBanue. I'eHeTMueckH MOIU(DHUIMPOBAHHBIE OpPTraHU3MBI.
OTUYECKHUE aCMEKThl Pa3BUTUS HEKOTOPBIX HUCCIENOBAHUM B OHOTEXHOJOTUH
(KIIOHHMpOBaHUE YEJIOBEKA)
IlepedeHnn 12a00paATOPHBIX M MPAKTHYECKUX PadoOT:
JI. p. Nel HabGnronenue KIeToK pacTeHUH U )KMBOTHBIX 11OJ] MUKPOCKOIIOM Ha
rOTOBBIX MUKpOIIpEINaparax.
JI. p. Ne 2 CpaBHEHUE CTPOCHHUSI KIETOK PACTEHUN U )KUBOTHBIX.
JI. p. Ne 3 IIpuroToBieHue 1 ONMCaHUE MUKPOIIPENAPATOB KIETOK PACTEHUM.
IL. p. Ne 1. CocraBieHue NpoCTEUIINX CXEM CKPEIIMBAHUSA.
I1. p. Ne 2. PenieHue 351eMEHTapHBIX TEHETUYECKUX 3a/1a4.
I[Lp. Ne3. AHanu3 M OIEHKAa JTUYECKUX AaCeKTOB pPAa3BUTHUS HEKOTOPBIX
UCCJIEIOBAaHUN B OMOTEXHOJIOTHH.
[1.p. Ne 4 BrisBieHrie HCTOYHMKOB MYTareHOB B OKpykarouieil cpenie (KOCBEHHO) U
OLIEHKA BO3MOXHBIX IMOCIEACTBUM X BIUSIHUSA HA OPTaHU3M.
Okckypeus Ne 1. MHoroo6pasue copToB pacTeHUN U MOPOJ] SKUBOTHBIX, METObI
UX BBIBEJCHUS.

11 kaacc
Pa3zgesa « Bug» — 19 yacos
Tema 4.1. UcTopus 3BOJIONMOHHBIX Maed —4 4Yaca

Hcropust sBonoImoHHbIX uaci. Pa3zBuTue Ouoioruu B JOAAPBUHOBCKHUIN
nepuon. 3uauenue pabom K. Jlunnes, yuenusn K. b. Jlamapxa, meopuu K. Krosve.
[Ipennockinkn Bo3HUKHOBEHUs yueHus Y. [[apBuHa. sBomtonuoHHas teopus Y.
JlapBuHa. Pons »3BomonMoHHONW TeOpuUHM B (OPMHUPOBAHUH COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHUHBI MUPA.

Tema 4.2. CoBpeMeHHO€ 3BOJIIOIIHOHHOE YYeHHe — 8 yacoB

Bun, ero kputepun. I[lonmynsdmus — cTpyKTypHas €IWMHULA BUAA, €IUHULA
spomoonnu. [lomymsinua — CTPYKTYpHasi €JAWMHULA BHAA, E€IUHHUIIA.
Cunmemuueckas meopus 26omoyuu. JIBUKyIIUe CUIIbI 3BOJIOIUN: MYTAallMOHHBIH
MPOILIECC, MOMYISIMOHHBIE BOJHBI, U30JSLIHS, €CTECTBEHHbIH OTOOP; UX BIMSIHUE
Ha TeHO(GOHI TOMyNSIuU. JIBWKymHMA W CTaOMIM3UPYIOMIMI eCTECTBEHHBIN
oTOOp. AmanTamuy OPraHW3MOB K YCJIOBHSIM OOWTaHUS KaK PE3yibTaT NEHCTBUS
ecTecTBeHHOTO 0TOopa. BumooOpa3zoBanue kak pe3yabrar 3BOMOIUH. CIIOCOOb U
MyTH BUI000Pa30BaHMS.

Coxpanenue MHOrooOpas3usi BHIOB KaK OCHOBAa YCTOWYMBOI'O pa3BUTHS
ouocheprl. [nasnvie HanpasneHus 38010YUOHHO20 npoyecca. buonozuueckuii
npoepecc u buonocuueckutl pecpecc. IlpuauHbl BBIMUpaHUs BUIOB.

JlokazarenbCTBA 3BONIOLMN OPTaHUYECKOTO MUPA.

Tema 4.3. IIpoucxoxaenue :xu3Hu Ha 3eMJiie— 3 yaca

PazButue npencraBieHuil O MPOUCXOXKIACHUM ku3HU. Onvimol @. Peou, JI.
Ilacmepa. 1'unote3pl 0 MPOUCXOKACHUM KU3HU. (COBPEMEHHBIE B3IJISJbl HA Ha
BO3HUKHOBEHHE XU3HU. Teopus Omnapuna-XonaerHa. YCIOXKHEHUE KHUBBIX
OPraHu3MOB Ha 3e€MJI€ B MPOLIECCE IBOIOIUH.

Tema 4.4. IIpoucxoxaeHue yejaoBeka — 4 yaca



['unoTe3bl mpoucxoxaeHus yenoBeka. llomoxkeHue yenoBeka B CHCTEME
KUBOTHOTO MUpa. OBOJIOIHUS YEIOBEKa, OCHOBHBIE JTambl. Pacekl uenoBeka.
IIpoucxoorcoenue uenoseueckux pac. BupoBoe eqMHCTBO YeI0BEYECTBA
Paznen «Jkocucremb» — 11 yacos
Tema 5.1. Ikosoruyeckne Gpaxkropnsl —3 4yaca

Opranusm u cpepa. IlpenmMer W 3agauM SKOJOTHHM. DKOJOTHUYECKHUE
dakTophl cpenpl (a0MOTHYECKHE, OMOTUYECKHE, aHTPOTIOTEHHbIE), UX 3HAYCHUE B
KU3HU OPTraHU3MOB. 3AKOHOMEPHOCMU GIUAHUS IKOJLOSUYECKUX (PaKmopos Ha
opeanuzm. B3anMOOTHOIIIEHUS MEXIYy OpraHU3MaMu. MeXBUIOBbIE OTHOIICHUS :
napa3uTh3M, XUITHUYECTBO, KOHKYPEHIIUS, CHMOUO3.

Tema 5.2. Ctpykrypa 3kocucrem — 4 yaca

BunoBas u mpocTpaHCTBEHHAasl CTPYKTypa 3KocucTeM. [luiieBbie cBs3M,
KPYrOBOpPOT BEIIECTB U TIPEBpAIllEHUs] HHEPIHMM B OSKocHcTeMax. [IpuunHb
YCTOMUYUBOCTH M CMEHBI DKOCHUCTEM. BiusHHe YeloBeKa Ha JKOCHUCTEMBI.
HckyccTBeHHBIE COOOIIIECTBA — arPOIKOCUCTEMBI.

Tema 5.3. buocdepa - rinodanbHasi IKocucTEMAa — 2 Yaca

buocdepa — rmobanpHas skocuctemMa. CocTtaB M CTpyKTypa Ouocdepsl.
VYuenue B. U. Bepnaackoro o 6uochepe. Ponb xkuBbix opranu3zMoB B Ouocdepe.
buomacca. buonoeuueckuii kpyeosopom (Ha npumepe Kpyeo8opoma y2i1epooa,).
Tema 5.4. buocdepa u yesioBek — 2 yaca

buocdepa u uvenosek. [obanbHbIE IKONIOTHYECKHUE TPOOIEMBI U MYTH HX
pemienus. IlocnencTBust NEATETbHOCTH 4YEJIOBEKA I OKPYXKAIOIIEH Cpebl.
[IpaBuna moBeneHuss B MpUpojHON cpeae. OxpaHa HPUPOABI U PALMOHATIBHOE
UCIIOJIb30BaHUE MPUPOJTHBIX PECYPCOB.
3akilouenne — 2 yaca
IlepeueHb 1a00PATOPHBIX, MPAKTHYECKHUX PA0OT M IKCKYPCHIA:

JI. p. Nel Onucanue ocoGeit Buaa mo MophoIorHuecKoMY KPUTEPHIO.

JI. p. Ne 2 BeisiBieHHEe H3MEHUUBOCTH Y 0COOEH OJTHOTO BUIA.

JI. p. Ne 3 BrisiBnenue npucnocoOeHuid y OpraHu3MoB K cpejie OOuTaHusl.
Okckypeus Ne IMHoroo6pasue BUm0B (OKPECTHOCTH TIIKOJIBI)

Okckypcuss Ne 2 Mictopuisi pa3BUTHS AKU3HU Ha 3eMJie (BUPTYyaJibHAS)

Okckypecust Ne 3 [IporcxoxkaeHre U 3BOJIOIMS YEIOBEKa (BUPTYyaJibHasl)
Oxckypeusi Ne 4 EctrecTBEHHBIE U HCKYCCTBEHHBIE DKOCUCTEMBI.

IIp. p. Ne 1 CocraBienue cxem mnepenadyu BEIIECTB M 3HEPruu (Lenei NUuTaHus) B
HKOCUCTEME.

IIp.p. .Ne 2 AnHanu3 M OIIEHKA TMOCJIEACTBUA COOCTBEHHOM JE€ATEIBHOCTH B
OKpYXalolen cpene, riao0aabHbIX YKOJIOTHUECKUX MPOOJIEM U MyTeH UX PEIICHUS.

TemaTHueckoe IJIAHUPOBAHHUE ¢ YKA3AHHUEM KOJUYECTBA YaCOB,
OTBOJIUMbBIX HA YCBOCHHC KaK/J10il TeEMbI.
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